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Photovoltaik: Flachenbedarf, ,,Energiedichte”, Kosten
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Aufdachanlagen Freiflachen Solarparks

2 pro kWp
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bei Aufdachanlagen wird keine unberiihrte Natur verbraucht

Konflikte gibt es hier gelegentlich beim Thema Astethik und Denkmalschutz
Solarparks benétigen dagegen vergleichsweise viel Fléiche (Verschattungsabstand)
allerdings gestattet das EEG derzeit den Bau nur auf speziellen Flcichen

eine eingeschrdnkte landwirtschaftliche Nutzung ist méglich und sinnvoll



Wo diirfen Photovoltaikanlagen gebaut werden?

Zitat aus ,,EEG § 32 Solare Strahlungsenergie”

Fur Strom aus Anlagen zur Erzeugung von Strom aus solarer Strahlungsenergie betragt die Vergiitung vorbehaltlich der Absétze 2 und 3 bis
einschlieRlich einer installierten Leistung von 10 Megawatt 13,50 Cent pro Kilowattstunde abziglich der Verringerung nach 8§ 20b, wenn die
Anlage

1. in, an oder auf einem Gebaude oder einer sonstigen baulichen Anlage angebracht ist und das Gebdude oder die sonstige
bauliche Anlage vorrangig zu anderen Zwecken als der Erzeugung von Strom aus solarer Strahlungsenergie errichtet worden
ist,

2. auf einer Fliche errichtet worden ist, fur die ein Verfahren nach 8 38 Satz 1 des Baugesetzbuchs durchgefiihrt worden ist,
oder

3. im Bereich eines beschlossenen Bebauungsplans im Sinne des 8 30 des Baugesetzbuchs errichtet worden ist und

a) der Bebauungsplan vor dem 1. September 2003 aufgestellt und spater nicht mit dem Zweck gedndert worden ist,
eine Anlage zur Erzeugung von Strom aus solarer Strahlungsenergie zu errichten,

b) der Bebauungsplan vor dem 1. Januar 2010 fur die Flache, auf der die Anlage errichtet worden ist, ein Gewerbe- oder
Industriegebiet im Sinne der 88 8 und 9 der Baunutzungsverordnung ausgewiesen hat, auch wenn die Festsetzung nach
dem 1. Januar 2010 zumindest auch mit dem Zweck gedndert wurde, eine Anlage zur Erzeugung von Strom aus solarer
Strahlungsenergie zu errichten, oder

c) der Bebauungsplan nach dem 1. September 2003 zumindest auch mit dem Zweck der Errichtung einer Anlage zur
Erzeugung von Strom aus solarer Strahlungsenergie aufgestellt worden ist und sich die Anlage

aa) auf Flachen befindet, die langs von Autobahnen oder Schienenwegen liegen, und sie in einer Entfernung bis
zu 110 Metern, gemessen vom duBeren Rand der befestigten Fahrbahn, errichtet worden ist,

bb) auf Flichen befindet, die zum Zeitpunkt des Beschlusses iiber die Aufstellung oder Anderung des
Bebauungsplans bereits versiegelt waren, oder

cc) auf Konversionsflachen aus wirtschaftlicher, verkehrlicher, wohnungsbaulicher oder militérischer Nutzung
befindet und diese Flichen zum Zeitpunkt des Beschlusses iiber die Aufstellung oder Anderung des
Bebauungsplans nicht rechtsverbindlich als Naturschutzgebiet im Sinne des § 23 des
Bundesnaturschutzgesetzes oder als Nationalpark im Sinne des 8 24 des Bundesnaturschutzgesetzes
festgesetzt worden sind.
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Aufdach und Fassade

z.B. Miilldeponien

entlang von Autobahnen
und Schienenstrecken

bereits versiegelte Flachen

Konversionsflachen, z.B.

- Industrieruinen

- ehemaliges Militargelande
- Kiesgruben
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Naturvertragliche Gestaltung und Betrieb von Solarparks oerc:

oberland

.NABU-Kriterien”

Der Naturschutzbund Deutschland (NABU) hat in Zusammenarbeit mit dem Bundesverband Solarwirt
schaft [BSW-Solar] im Jahre 2005 Kriterien fiir den Bau von naturvertraglichen Solarparks erstellt.

Die Kernpunkte sind:

» Ausschluss von Eingriffen in Schutzgebiete (Bevorzugung von Flachen mit hoher Vorbelastung, wie
zum Beispiel intensiv bewirtschaftete Acker- oder Konversionsflichen)

* Vertraglichkeitsprifung in Anlehnung an die EU-Vogelschutzrichtlinie

* Meidung von exponierten Standorten [(Anlagen sollen nicht die Landschaft pragen)

» Geringer Versiegelungsgrad der Fliche [= 5%)]

* Einzaunung sollte fir Kleinsduger und Amphibien barrierefrei sein

* Pflege der Anlagenflachen mithilfe von Schafbeweidung oder Mahd, kein Einsatz synthetischer Din-
ge- oder Pflanzenschutzmittel

* Einbeziehung der ortlichen Bevilkerung in die Projektplanung zur Akzeptanzsteigerung




Biodiversitat in Solarparks
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Top-Down Abschatzung: Flachenbedarf in Deutschland o
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Fragestellung:
wieviel Flache ware notwendig, um den gesamten Strombedarf der Bundesrepublik Deutschland durch Solarstrom aus
Freiflachenanlagen zu decken?

600 Milliarden kWh Jahresstromverbrauch in Deutschland

bei 60 kWh pro m? solare Energieerzeugung eines Solarparks
ergibt 10 Milliarden m? = 10.000 km? rechnerisch benétigte Flache
bezogen auf = 350.000 km? Gesamtflache der Bundesrepublik Deutschland

ergibt 2,86 % prozentual notwendige Fldche

Beriicksichtigung der Speicherproblematik beim Vollausbau:
Konservative Annahme: nur 25% des erzeugten Solarstroms kann unmittelbar verbraucht werden, der Rest muss
zwischengespeichert werden bei Verlusten von 50%

2,86 * (0,25+0,75*2)=5% effektiv notwendiger Flachenanteil bei Beriicksichtigung
von Speicherverlusten

entspricht z.B. in etwa der Gesamtflache aller Verkehrswege



Bottom-Up Analyse: Aufdachanlagen im Oberland
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Fragestellung:
welches Potential schlummert auf den Dachern im bayerischen Oberland?
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Geeignet
Dachflache ca. : 542gm
Spez. Anlagenertrag ca. : 800 KWh/K\Wp
Jahresertrag ca. : 57813kWh pro Jahr
Anlagengrofe ca. ;- 72 2TKWp

CO2 Einsparung ca. - 52031, Tkg pro Jahr
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Photovoltaikpotentialanalyse




Bottom-Up Analyse: Aufdachanlagen im Oberland solaricchn
T

Beispiel: Kreisstadt Bad Tolz

Gesamtauswertung Solarkataster:

Vermessene Gesamtdachflache ca. : 477.732 m2 Einwohnerzahl ca. : 18.094 Biirger

- davon mit sehr guter Eignung fiir eine PV-Anlage ca.: 223.020 m2 Flache ca.: 30 km2
Gesamtjahresstromverbrauch ca. : 131.054 MWh

Potentieller Solarstromertrag pro Jahr ca. : 55.418 MWh Solarstromertrag zurzeit ca. : 2.625 MWh

Beispiel: Gemeinde Sachsenkam

Gesamtauswertung Solarkataster:

Vermessene Gesamtdachflache ca. : 64.643 m2 Einwohnerzahl ca. : 1.284 Biirger

- davon mit sehr guter Eignung fiir eine PV-Anlage ca. : 29.145 m2 Flache ca. : 16 km2
Gesamtjahresstromverbrauch ca.: 9.153 MWh

Potentieller Solarstromertrag pro Jahr ca. : 7.478 MWh Solarstromertrag zurzeit ca. : 889 MWh

» Je ldndlicher die Besiedelung, desto héher der potentielle solare Deckungsgrad



Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!
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Was kostet eine kWh Solarstrom? zoaricin
Berechnung der Stromerzeugungskosten nach der LCOE Formel:

« Gesamtkosten der Energieproduktion wahrend des Anlagenbetriebs
Gesamte Energieproduktion wahrend des Anlagenbetriebs

»Levelized Costs Of Energy” =

Annahmen:
30 Jahre Anlagenbetrieb
900 kWh/kWp solarer Jahresertrag
Finanzierung mit 4%

Ricklagenbildung fir Wechselrichtertausch

inkl. Versicherung / Wartung / Uberwachung

» Finanzierung der Photovoltaikanlage ist der gréfSte Kostenblock
» Bildung von Riicklagen fiir Wechselrichtertausch u. d. empfehlenswert
» laufende Kosten fiir Versicherung und Wartung zwar gering, aber vorhanden
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